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Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fur die Einstellung der Betriebswerte, einer 
Rontgenrohre, bei der ein Durchleuchtungs-mA-Steller, ein Durchleuchtungs-kV-Steller, ein mAs- 
-Steller, ein Aufnahme-kV-Steller sowie ein Betriebsartwahler, ein W&hler fiir Belichtungsautoma- 
tik, ein Schaltplatzsteller und ein Arbeitsplatzsteller vorgesehen sind, wobei die Ausgange der 
5 Steller und V/ahler rait einem Codierer verbunden sind und der Ausgang des Codierers an einen 
Speicher, in dem Daten entsprechend den Kennlinien der zulassigen Betriebswerte der jeweils ein- 
gestellten Rontgenrohre gespeichert sind, angeschlossen ist. 

Beim Betrieb von Rontgenrdhren mufl zunachst die Anodenspannungssteuerung sichersteilen , 
daB eine vorgewahlte Anodenspannung bei der Rontgenaufnahme oder einer Rontgendurchleuchtung 
1° auch tatsachlich an der Anode der Rohre auftritt. Hiebei ist der Anodenstrom, der einen Span- 
nungsabfall verursacht, als StorgroBe zu bef Ucksichtigen. Die GroBe dieses Anodenstromes ist 
bei der Rontgenaufnahme insbesondere durch die Grenzbelastung der Anode, die Grenzemission 
der Kathode bzw. durch die kurzest mogliche Schaltzeit bestimmt. Im allgemeinen ist der Anoden- 
strom somit eine Funktion von der eingestellten Anodenspannung und des eingestellten mAs-Produk- 
15 tes, soferne bei einer vorgegebenen Belastungsart die kurzest mogliche Belichtungszeit und hochst 
mogliche Ausnutzung der jeweils eingestellten Rontgenrohre angestrebt wird. Bei der Durchleuch- 
tung wird der Anodenstrom selbst vorgewahlt. In beiden Fallen muB der Spannungsabfall durch 
den Anodenstrom bei der Einstellung der Anodenspannung berucksichtigt werden. Bei geringen 
Anodenstromen kann dieser Spannungsabfall unter Umstanden naherungsweise vernachlafligt werden. 
20 Bisher wurden immer wieder Vorschlage elektromechanischer Art gemacht, die mit mechani- 

schen Kulissen und fiir Teilaufgaben einfachen mechanisch-kinematischen Getrieben die Zusammen- 
hange untereinander verketteten. Mit den fortschreitenden Forderungen nach groBerer Genauigkeit 
und besserer Anpassung an die tatsachlichen Grenzen der Rontgenrohrenbelastbarkeiten nehmen 
die Schwierigkeiten und der erforderliche Aufv/and nach diesen bisher bekanntgewordenen Vor- 
25 schlagen erheblich zu. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung der eingangs genannten Art zu 
schaffen, die die letztgenannten Nachteile vermeidet und durch sinnvollen, aber besonders ein- 
fachen Einsatz moderner Schaltmittel und Operatoren die Einstellung der optimalen Betriebswer- 
te einer Rontgenrohre ermbglicht. 
30 Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung ist dadurch gekennzeichnet, daB jeweils ein Aus- 

gang des Speichers mit dem kV-Stellglied und der jeweils zweite Ausgang des Speichers mit einem 
Digital-Analogwandler verbunden ist, wobei der Digital -Analogwandler den Analogsollwert der 
zulassigen mA unmittelbar oder iiber den Heizstrom bzw. die Heizspannung mittelbar liefert, die- 
ser Sollwert mit dem Ist-Wert des Rohrenstromes oder des Rohrenheizstromes bzw. der Rohrenheiz- 
35 spannung im Vergleichsglied verglichen wird und iiber einen Regler das Stellglied fur die Heiz- 
spannung bzw. den Heizstrom der Rontgenrohre beeinflufit. 

Mit dieser erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung fur die Einstellung der Betriebswerte 
einer Rontgenrohre ist es erstmals moglich, die digitalen Ergebnisse vor der fur den Betrieb der 

Rontgenrohre^und-deren-Speiseeinrichtungen^ 

40 Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung ist zum Vergleich des Anodenstromes der jeweili- 

gen Rontgenrohre dessen Ist-V/ert unmittelbar an einem erdnahen Punkt des Hochspannungsgenera- 
tors und dessen unmittelbarer Anodenstrom-Sollwert dem Speicher entnehmbar und einem Vergleichs- 
glied zufuhrbar. Dadurch ist ein nahezu kontinuierliches Einstellen der zulassigen Belastungs- 
werte der jeweiligen Rontgenrohre gegeben. 
*5 GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung erfolgt der Vergleich des Anodenstrom -Sol 1- 

-Ist-Wertes uber den Soll-Ist-Wert der Heizspannung bzw. des Heizstromes auf der Basis des Heiz- 
spannungs -Anodenstrom- bzw. Heizstrom-Anodenstrom-Diagrammes der jeweiligen Rontgenrohre, 
wobei dem jeweiligen Speicher die dem Diagramm entsprechenden Heizspannung bzw. Heizstrom 
entnehmbar ist, mit dem Ziel, oben genannte Vorteile auch in Fallen, in denen die erdnahe Ent- 
50 nahme des Anodenstrom -I st-Wertes nicht moglich ist, zu erreichen. 

Die Erfindung wird an Hand eines in den Zeichhungen dargestellten Ausfuhrungsbeispieles 
naher erlautert. Fig.l und 2 zeigen eine Schaltungsanordnung, bei der die Regelung vom Anoden-r ■ 
strom und Fig. 3 eine Schaltungsanordnung, bei der die Regelung von der Primar-Heizspannung 
abhangig ist. 
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Gemaft Fig.l miinden in einen Codierer — 1 — die n-Bit-Leitungen von den verschiedenen 
Einstellern. Die Leitung — n a — ist mit dem Einsteller — 2 — fur den Durchleuchtungsstrom, die 

Leitung n, — rait dem Einsteller — 3 — fiir die Durchleuchtungsspannung, die Leitung — n„ — 

fur den Einsteller — 4 — fiir die Aufnahme-mAs, die Leitung --n s — mit dem Einsteller — 5 — fur 
5 die Aufnahmespannung verbunden. Die Leitung — n 6 — dient fur die Betriebswahl Aufnahme-Durch- 
leuchtung und die Leitung — n 7 — fiir die Umschaltung auf Belichtungsautomatik. Ober die Lei- 
tung n 7 wird im Falle der Belichtungsautomatik an Stelle der direkten Hochspannungsab- 

schaltung eine verspatete Sicherheitsabschaltung codiert, wahrend die Soll-Abschaltung direkt 
vom Belichtungsautoraaten gesteuert wird. Weiters dient in Fig. 2 der Steller — 20 — uber die Lei- 

10 tung fijp der Schaltplatzwahl, wahrend der Steller — 21 — der Arbeitsplatz-(R6hren-)wahl dient. 

Im gezeichneten Fall der Fig. 2 ist die Verkoppelung mit der Datenwahl uber den Codierer — 1 — 
getroffen, wogegen die Koppelung mit dem Hochspannungsumschaltteil sowie die Speicherwahl bei- 
spielsweise analog angedeutet sind. Gezeichnet sind in der Fig. 2 als Beispiel 2 Arbeitsplatze 
(Rohren — 10 und 10a — ). 

15 Di e in dem Codierer — 1 — ausgewahlte Dualzahl wird einem Speicher — 8 — (bzw. — 8a — ) 

zugefuhrt. Im Speicher —8 — (bzw. —8a — ) wird durch diese Dualzahl die Adresse jenes Speicher- 
platzes ausgewahlt, dessen Inhalt einerseits das KV-Stellglied —9— richtigstellt und anderseits 
iiber einen Digital-Analogwandler — =18 — den zulassigen Anodenstrora -Soil -Wert der Rontgenrohre 
in analoger Form dem Vergleichsglied — 19 — zwecks Regelung des Heizstromes angibt. 

20 Diesem Vergleichsglied — 19 — wird auflerdem der Ist-Wert des Rohrenstromes, beispielsweise 

vom Hochspannungsgenerator — 17 — , zugefuhrt. Der vom Vergleichsglied — 19 — gespeiste Reg- 

ler 12 gibt seine Befehle an das Heizungsglied — 13 — weiter, das Uber den Heiztrafo — 16 — 

den Heizstrom der Rontgenrohre bestimmt. 

Im Beispiel der Variante gemafi Fig. 3 gelangt die ausgewahlte Dualzahl vom Codierer — 1 — 

25 zum Speicher — 8 — und der ausgewahlte Inhalt einerseits an das kV-Stellglied — 9 — und ander- 
seits zu dem Digital-Analogwandler — 11 — . Der Digital-Analogwandler — 11 — gibt die den Ano- 
denstrom bestimmende Primar-Heizspannung der Rontgenrohre dem Vergleichsglied — 19 — an. Diesem 
Vergleichsglied — 19 — wird anderseits der Istwert der Primar-Heizspannung zugefuhrt. Der : - vom - 
Vergleichsglied — 19 — gespeiste Regler — 12 — gibt dann seine Befehle an das Heizungsstell- 

30 glied 13 weiter. An Stelle der Soli- und Ist-Werte der Heizspahnung konnen auch die Soll- 

und Ist-Werte der adaquaten Heizstrome treten. 

Der Kern der Erfindung ist in dem jeweils pro Arbeitsplatz gemeinsamen Speicher — 8 — 
und in dem Codierer — 1 — zu sehen, wobei der Speicher — 8 — (bzw. — 8a — ) und der Codie- 
rer 1 eventuell auch in zwei oder mehrere Teile aufgelbst sein kdnnen, die gegebenenfalls 

35 auch uber analoge Schaltglieder entsprechend mit der Zentralschaltung verbunden sind. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Schaltungsanordnung fur die Einstellung der Betriebswerte einer Rontgenrohre, bei der 
ein Durchleuchtungs-mA-Steller, ein Durchleuchtungs-kV -Steller, ein mAs-Steller, ein Aufnahme-kV- 
-Steller, sowie ein Betriebsartwahler, ein Wahler fur Belichtungsautomatik und ein Schaltplatz- 
steller und ein Arbeitsplatzsteller vorgesehen ist, wobei die Ausgange der Steller und Wahler 

*0 mit einem Codierer verbunden sind und der Ausgang des Codierers an einen Speicher, in dem 
Daten entsprechend den Kennlinien der zulassigen Betriebswerte der jeweils eingestellten Rontgen- 
r6hre gespeichert sind, angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dafl jeweils ein Ausgang des 
Speichers (8 bzw. 8a) mit dem kV-Stellglied (9) und der jeweils zweite Ausgang des Spei- 
chers (8 bzw. 8a) mit einem Digital-Analogwandler (11 bzw. 18) verbunden ist, wobei der Digi- 

45 tal-Analogwandler (11 bzw. 18) den Analogsollwert der zulassigen mA unmittelbar oder Uber den 
Heizstrom bzw. die Heizspannung mittelbar liefert, dieser Soll-Wert mit dem Ist-Wert des Rohren- 
stromes oder des Rohrenheizstromes bzw. Rohrenheizspahnung im Vergleichsglied (19) verglichen 
wird und uber einen Regler (12) das Stellglied (13) fUr die Heizspannung bzw. den Heizstrom 
der Rontgenrohre beeinfluflt. 
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2. Schaltungsanordnung fur die Einstellung der Betriebswerte einer Rontgenrohre nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl zum Vergleich des Anodenstromes der Rontgenrohre, dessen 
Ist-Wert unmittelbar an einem erdnahen Punkt des Hbchspannungsgenerators (17) und dessen un- 
mittelbarer Anodenstrom -Sollwert dem Speicher (8 bzw. 8a) entnehrabar und einem Vergleichs- 

5 glied (19) zufuhrbar ist. 

3. Schaltungsanordnung fiir die Einstellung der Betriebswerte einer Rontgenrohre nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daiJ der Vergleich des Anodenstrom -Soil -Ist-Wertes iiber den 
Soil -I st -Wert der Heizspannung bzw. des Heizstromes auf der Basis des Heizsp an nungs -Anodenstrom - 
bzw. Heizstrom-Anodenstrom-Diagrammes der Rontgenrohre erfolgt, wobei dem Speicher (8 bzw. 

10 8a) der dem Diagramm entsprechenden Heizspannung bzw. Heizstrom entnehrabar ist. 



(Hiezu 3 Blatt Zeichnungen) 
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